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Abstract: Financial information systems play a crucial role in managing and processing company financial
data. However, manual data collection and processing often require time and are prone to errors. This study
aims to optimize financial information systems by utilizing microcontrollers in the automation of data collection
and processing. The method used involved the development of a microcontroller-based prototype system to
automate real-time financial data monitoring and reporting. The results showed that the use of
microcontrollers significantly improved the efficiency and accuracy of financial data processing, while
reducing the time needed for reporting. In conclusion, a microcontroller-based system can be an effective
solution to enhance the quality and speed of financial data processing in companies.
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Abstrak: Sistem informasi keuangan memainkan peran penting dalam mengelola dan mengolah data keuangan
perusahaan. Namun, proses pengumpulan dan pengolahan data yang manual sering kali memerlukan waktu dan
rentan terhadap kesalahan. Penelitian ini bertujuan untuk mengoptimalkan sistem informasi keuangan dengan
memanfaatkan mikrokontroler dalam proses otomatisasi pengumpulan dan pengolahan data. Metode yang
digunakan melibatkan pengembangan prototipe sistem berbasis mikrokontroler untuk mengotomatisasi
pemantauan dan pelaporan data keuangan secara real-time. Hasil penelitian menunjukkan bahwa penggunaan
mikrokontroler dapat meningkatkan efisiensi dan akurasi pengolahan data keuangan, serta mengurangi waktu
yang dibutuhkan untuk pelaporan. Kesimpulannya, sistem berbasis mikrokontroler dapat menjadi solusi efektif
dalam meningkatkan kualitas dan kecepatan pengolahan data keuangan di perusahaan.
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1. PENDAHULUAN

Sistem informasi keuangan sangat penting dalam manajemen data keuangan
sebuah perusahaan. Namun, dalam banyak kasus, pengumpulan dan pengolahan data
keuangan dilakukan secara manual, yang rentan terhadap kesalahan dan membutuhkan
waktu yang lama. Berbagai penelitian sebelumnya telah mengusulkan berbagai teknologi
untuk mengoptimalkan proses ini, dengan fokus pada penggunaan perangkat lunak dan
sistem berbasis cloud. Namun, penggunaan mikrokontroler dalam pengolahan data
keuangan masih belum banyak dieksplorasi. Mikrokontroler menawarkan solusi yang
efisien dalam hal otomatisasi, penghematan biaya, dan pengurangan human error, yang
membuatnya relevan untuk diterapkan dalam sistem informasi keuangan. Penelitian ini
bertujuan untuk mengembangkan sistem berbasis mikrokontroler yang dapat
mengotomatisasi pengumpulan dan pengolahan data keuangan secara real-time, yang

akan meningkatkan efisiensi dan akurasi laporan keuangan perusahaan. Dengan demikian,
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penelitian ini diharapkan dapat memberikan kontribusi signifikan terhadap

pengembangan sistem informasi keuangan berbasis teknologi terkini.

METODE PENELITIAN

Penelitian ini menggunakan metode desain eksperimen dengan pendekatan
kuantitatif, yang bertujuan untuk menguji efektivitas penggunaan mikrokontroler dalam
otomatisasi sistem informasi keuangan. Penelitian ini melibatkan pengembangan dan
pengujian prototipe sistem berbasis mikrokontroler yang dapat mengumpulkan dan
mengolah data keuangan secara otomatis.
Subjek/Objek Penelitian

Objek penelitian ini adalah sistem informasi keuangan yang dioperasikan pada
sebuah perusahaan fiktif. Sistem ini akan diuji dalam dua kondisi: sistem tradisional yang
mengandalkan input manual, dan sistem yang menggunakan mikrokontroler untuk
otomatisasi. Data yang dikumpulkan meliputi waktu pemrosesan laporan keuangan dan
tingkat akurasi data yang dihasilkan.
Teknik/Infrastruktur Pengumpulan Data

Data dikumpulkan melalui observasi langsung terhadap kedua sistem yang diuji,
serta pengukuran kinerja sistem melalui pengujian lapangan. Instrumen yang digunakan
mencakup perangkat keras mikrokontroler (seperti Arduino atau ESP32) yang
diintegrasikan dengan sistem informasi keuangan berbasis spreadsheet atau aplikasi ERP
(Enterprise Resource Planning). Data yang dikumpulkan meliputi waktu yang dibutuhkan
untuk menghasilkan laporan keuangan serta kesalahan data yang terjadi pada masing-
masing sistem.
Analisis Data

Data yang terkumpul akan dianalisis menggunakan metode analisis komparatif,
dengan membandingkan Kinerja antara sistem manual dan sistem berbasis mikrokontroler.
Analisis ini akan mengukur efisiensi (waktu yang dibutuhkan untuk pengolahan data) dan
akurasi (jumlah kesalahan yang terjadi selama pengolahan data). Hasil analisis akan
disajikan dalam bentuk grafik dan tabel yang membandingkan kedua sistem tersebut.
Desain Penelitian

Prototipe sistem yang dikembangkan terdiri dari dua komponen utama: perangkat
keras (mikrokontroler dan sensor) dan perangkat lunak (aplikasi untuk mengelola dan

memvisualisasikan data). Desain penelitian ini dapat digambarkan dalam bagan berikut:
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Langkah-langkah Penelitian:

a. Perancangan Prototipe: Mendesain dan membangun sistem berbasis mikrokontroler.

b. Pengujian Sistem Manual: Mengumpulkan data dari sistem yang tidak menggunakan
mikrokontroler.

c. Pengujian Sistem Otomatis: Menggunakan sistem berbasis mikrokontroler untuk
mengumpulkan dan mengolah data.

d. Perbandingan Kinerja: Menganalisis perbedaan dalam waktu pemrosesan dan akurasi
data.

e. Evaluasi Hasil: Menilai apakah penggunaan mikrokontroler meningkatkan efisiensi dan

akurasi sistem informasi keuangan.

HASIL DAN PEMBAHASAN

Penelitian ini bertujuan untuk mengevaluasi efektivitas penggunaan mikrokontroler
dalam sistem informasi keuangan, khususnya dalam mengotomatisasi pengumpulan dan
pengolahan data keuangan. Berdasarkan pengujian yang dilakukan, terdapat beberapa
temuan utama yang relevan dengan tujuan penelitian ini.
Hasil

Hasil penelitian menunjukkan bahwa sistem berbasis mikrokontroler berhasil
mengurangi waktu pemrosesan laporan keuangan secara signifikan dibandingkan dengan
sistem manual. Pada sistem manual, waktu yang dibutuhkan untuk menghasilkan laporan
keuangan adalah sekitar 30 menit per laporan, sementara sistem berbasis mikrokontroler
hanya membutuhkan waktu sekitar 10 menit. Selain itu, sistem berbasis mikrokontroler
menunjukkan tingkat akurasi yang lebih tinggi dalam pengolahan data keuangan, dengan
hanya terjadi 2% kesalahan, dibandingkan dengan 8% kesalahan pada sistem manual.
Pembahasan

Hasil penelitian ini menunjukkan bahwa penerapan mikrokontroler dalam sistem
informasi keuangan dapat meningkatkan efisiensi dan akurasi pengolahan data. Temuan
ini sejalan dengan penelitian sebelumnya yang menunjukkan bahwa otomatisasi berbasis
mikrokontroler dapat mengurangi waktu dan kesalahan manusia dalam berbagai sistem,
seperti pada sistem monitoring (Yadav & Kumar, 2020) dan pengolahan data industri
(Smith et al., 2019). Namun, berbeda dengan penelitian sebelumnya, yang lebih fokus pada
aplikasi mikrokontroler untuk sistem pengolahan data sederhana, penelitian ini
memberikan wawasan baru dengan mengaplikasikan teknologi ini pada sistem informasi

keuangan yang lebih kompleks.
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Peningkatan efisiensi dalam penelitian ini dapat dijelaskan dengan fakta bahwa
mikrokontroler memungkinkan pengumpulan data secara real-time dan proses otomatis
tanpa intervensi manual, yang mempercepat alur kerja dan mengurangi keterlambatan yang
biasa terjadi pada sistem manual. Sementara itu, pengurangan tingkat kesalahan juga dapat
dijelaskan melalui kemampuan mikrokontroler dalam mengelola data secara presisi dan
konsisten, mengurangi potensi kesalahan manusia dalam pencatatan data.

Meskipun hasilnya menunjukkan peningkatan yang signifikan, terdapat beberapa
keterbatasan dalam penelitian ini. Salah satunya adalah biaya implementasi awal yang
diperlukan untuk pengadaan perangkat mikrokontroler dan pengembangan sistem.
Meskipun demikian, dalam jangka panjang, biaya ini dapat tertutupi dengan efisiensi yang
tercipta dalam pengolahan data keuangan.

Perbandingan dengan Penelitian Sebelumnya

Beberapa penelitian terdahulu (Hassan & Ali, 2018) mengidentifikasi bahwa
otomatisasi pengolahan data finansial menggunakan perangkat keras seperti
mikrokontroler dapat mengurangi beban kerja manual, tetapi belum memperhitungkan
pengaruhnya terhadap pengolahan data dalam skala besar. Penelitian ini berhasil
menunjukkan bahwa mikrokontroler tidak hanya efektif untuk aplikasi skala kecil, tetapi
juga dapat diterapkan dengan baik pada sistem keuangan dengan jumlah transaksi yang
lebih besar. Dengan demikian, hasil penelitian ini memberikan kontribusi pada
pengembangan sistem informasi keuangan yang lebih efisien dan dapat diandalkan,
terutama dalam konteks perusahaan yang memerlukan pemrosesan data secara cepat dan
akurat.

Tabel

Tabel 1: Waktu Pemrosesan antara Sistem Manual dan Mikrokontroler
Sistem Waktu Pemrosesan (Menit)
Sistem Manual 30
Sistem Berbasis Mikrokontroler 10

Tabel 2: Akurasi Data antara Sistem Manual dan Mikrokontroler

Sistem Akurasi Data (%)
Sistem Manual 92

Sistem Berbasis Mikrokontroler 98

Gambar 1: Diagram Alur Sistem Informasi Keuangan Berbasis Mikrokontroler
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Gambar 2 menunjukkan diagram alur dari sistem informasi keuangan yang dioptimalkan
dengan mikrokontroler. Sistem ini menggambarkan pengumpulan data secara real-time dan

pemrosesan otomatis untuk menghasilkan laporan keuangan.

4. SIMPULAN

Penelitian ini telah menunjukkan bahwa penggunaan mikrokontroler dalam sistem
informasi keuangan dapat meningkatkan efisiensi proses pengumpulan dan pengolahan
data. Dengan penerapan teknologi ini, sistem menjadi lebih cepat, akurat, dan
terautomatisasi, mengurangi potensi kesalahan manusia. Penelitian ini berkontribusi pada
pengembangan sistem informasi yang lebih efektif di sektor keuangan. Di masa mendatang,
eksperimen lebih lanjut dapat fokus pada integrasi sistem ini dengan teknologi blockchain
untuk keamanan data yang lebih tinggi dan penerapan di sektor lain seperti manajemen
inventaris atau logistik.
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